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5 Planilha de dimensionamento

SUMARIO

SUMARIO ...ttt i

1  CARACTERISTICAS DO LOTEAMENTO ..ccvveiiieeeeeiieeeeieeeeeieeee e e 1

2  DADOS DE PROJETO .. ..uiiiaiiiaaiisaaiasaanassasaaaasaaasaasassasnsassnsssinsesannens 2

3 PARAMETROS DE PROJETO ...ciueueeiieeeeeie ettt e et a e 3
3.1  Dimensionamento dos CONAUEOS ...........cuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissiniiiiienns 3
3.2 TENSEO0 EratiVa ...c.eseeeie e 4
3.3 VeloCidade CritiCa ........c.ouueei i 4
3.4  Taxa de contribUiCA0 lIN@AI.........uuueeiee ittt e s aseaeasaaasaneaas 4
3.5 Vazdo de dimensionameEnto .........o.euueiuei et 5

4  ESPECIFICAGCOES DOS SERVICOS......ccuiiieeeieieeeieeeieeeieeeiiaeaveaeein 6
4.1  Material doS COIELOIES ...t aenes 6
4.2  Posicdo para l10Cacdo dOS COIELOIES .......uuuuiieiiiieetii st it sttt aieasseanenas 6
4.3 VaAlAS. e 7
T o To(o W (= IRV  = I  cd V) 8
NN SloTolo e [N [ K- o T=Tor= To 3N @ xd ) Pt 8
4.6 LigagOEs Prediais .......uuuus sttt e e 8



Projeto de Esgoto — Vila Barreira, Pedregulho. SP — pagina 1

1 CARACTERISTICAS DO LOTEAMENTO

A area onde se localiza a Vila Barreira se apresenta urbanizada, restando a
construcao da infraestrutura, ou seja, as obras de rede de distribuicao de agua,

de coleta de esgotos e de pavimentacao asfaltica.
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2 DADOS DE PROJETO

e Densidade demografica: Dm = 5 hab/lote

e Numero de lotes: N = 160 lotes

e Populacao: P = 800 habitantes

e Consumo de agua efetivo per capta: g = 200 I/hab.dia

e Coeficiente de retorno: C = 0,8

e Coeficiente de vazao maxima diaria: K1 = 1,2

e Coeficiente de maxima vazao horaria: K2 = 1,5

e Taxa de contribuicao de infiltracao: Ti = 0,0002 I/s .m

e Taxa de contribuicdo parasitaria: Tp = 0,0001 I/s.m

e Comprimento total da rede interna: L = 1.289 m

e Coeficiente de Manning para tubos ceramicos: n = 0,013
e Peso especifico do efluente: y= 10000 N/m?3

e Aceleracao da gravidade: g = 9,81 m/s?

e Diametro minimo dos condutos: 150 mm

e Vazao minima de dimensionamento: 1,5 I/s

e Declividade minima dos condutos: devera ser maior ou igual a 0,007

m/m e/ou 0,0055* Q °*"m/m, onde Q é a vazdo de dimensionamento

(I/s).
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3 PARAMETROS DE PROJETO

3.1 Dimensionamento dos condutos

O calculo do diametro e da declividade dos condutos sera feito de modo a
tender os limites de tensdao trativa minima, lamina liquida maxima e

velocidade critica.

Os parametros hidraulicos serao estimados pela equacdo de Manning
apresentada a sequir.
21
@*Rh3 %12
" 1000 * nc

Q
Onde:

Q: vazao em I/s

o: area molhada em m?;
Rh: raio hidraulico em m;

I: declividade longitudinal do conduto em m/m;

n: coeficiente de rugosidade.

A altura maxima admitida para a lamina de agua sera de 75% do diametro

do conduto.
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3.2 Tensao trativa

Estimada segundo a equacao.
o=y*Rh*|

Onde:

o : tensao trativa (Pa);

y . peso especifico do liquido (N/m3);
Rh : raio hidraulico (m);

I: declividade do conduto (m/m).

A tensdo trativa estimada para cada trecho ndo devera ser inferior a 1,0 Pa.

3.3 Velocidade critica

A velocidade critica é estimada pela equacdo dada por:
Vc=6*,/g *Rh

Onde:

Vc: velocidade critica (m/s);

g: aceleracao da gravidade (m/s?);

Rh: raio hidraulico (m).

Devera ser verificada a condicdo da velocidade nos condutos de forma que

estas sejam inferiores a velocidade critica para o trecho.

3.4 Taxa de contribuicao linear

A taxa de contribuicdo linear é estimada pela equacgao:
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X:C*Kl* K2*P*q
86400 * L

+Ti+Tp , Onde:

Tx: taxa de contribuigao linear (I/s.m)

C: coeficiente de retorno

K1: coeficiente de vazao maxima diaria
K2: coeficiente de maxima vazao horaria
g: consumo de agua efetivo per capta (I/hab.dia)
L: Comprimento total da rede interna (m)
Ti: Taxa de infiltracao (l/s.m)

Tp: Taxa de infiltracdo parasitaria (I/s.m)
P: Populacao de final de projeto (hab)
P=Dm*N, onde:

Dm: Densidade demografica (hab/lote)
N: nimero de lotes

Substituindo os valores, obtemos: Tx = 0,00237 |/s.m.

3.5 Vazao de dimensionamento
A vazao de dimensionamento dos trechos dos condutos é dada por:
Q=Tx*1+gm, Onde: Q: vazao de dimensionamento (l/s),
gm: vazao de montante (I/s),
Tx: taxa de contribuicao linear (I/s.m),
I: comprimento do trecho (m).

A vazao total coletada serd de 3,05 I/s.
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4 ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

4.1 Material dos coletores

Manilha ceramica de qualidade com anel de borracha, satisfazendo os
quesitos minimos estabelecidos nas normas brasileiras da ABNT,

inspecionadas e aprovadas pela SABESP.

As juntas serao executadas com argamassa preparada com cimento Portland

e areia fina, no traco 1:3 em volume.

Poderao ser utilizados tubos de PVC junta eldstica, desde que em
conformidade com as normas brasileiras da ABNT, aprovados e inspecionados
pela SABESP.

Em local com ocorréncia de lencol freatico elevado, este devera ser rebaixado
para a execucao da rede, sendo assentada em bergo de pedra britada, e as
juntas executadas com betume quente na junta apods o estopeamento, ou

seja, a introducdao de um cordao de estopa entre a bolsa e a ponta.

4.2 Posicao para locacao dos coletores

As redes serao posicionadas a uma distancia de 5 m do alinhamento predial
pelo lado de menor cota altimétrica para as ruas do bairro e no centro das

travessas.
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4.3 Valas

As valas terdao profundidade de 1,50 m, com largura minima de 0,80 m
aumentada de acordo com a profundidade da vala e condicdes de estabilidade
do solo. Para casos de valas com grande profundidade e ocorréncia de solos
instaveis, devera ser providenciada a execucao de escoramento das paredes
laterais com estruturas adequadas (longarinas, estroncas e painéis de
madeira ou metalicos) para suportar os empuxos aplicados pelo solo. A

regularizacdo do fundo da vala devera ser feita com solo de boa qualidade.

Em caso de terrenos com ocorréncia de lencol fredtico elevado e solos
hidromoéficos, a regularizacao do fundo da vala devera ser feita com pedra
britada e no reaterro utilizado solo de boa qualidade. Eventuais acumulos de
agua no fundo da vala deverdo ser esgotados com a execucdo de valas de

drenagem ou sucgao com utilizagao de bombas de sucgao.

Em casos de terrenos com ocorréncia rochas, apés o desmonte da rocha, o
fundo da vala devera ser regularizada com solo de boa qualidade e na
espessura necessaria para garantir que a tubulacgdo fique distante no minimo

20 cm da rocha.

Apds o assentamento da tubulacao, devera ser providenciado imediatamente

o reaterro compactado mecanicamente com solo de boa qualidade.

Para os casos de escavagao em vias com presenca de pavimentacgdo asfaltica,
o corte da camada de revestimento devera ser feito com equipamento
mecanico para garantir a linearidade do corte, e a recomposicao do pavimento

devera ser feita em periodo de no maximo 72 horas.
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4.4 Poco de visita (PV)

Apresentam profundidade de 1,5 m conforme o projeto proposto. Sera do tipo
“cachimbo”, executado com aduelas de concreto armado pré-moldado. O piso
do fundo construido em concreto armado, com traco 1:3:4, espessura minima

de 10 cm, sobre lastro de pedra britada.

Sobre o baldo sera executada laje de suporte da chaminé em concreto armado
com espessura de 8 cm. Sobre a chaminé sera assentada tampa e aro em
ferro fundido padrdao SABESP com pesos de no minimo 46 kg e 34 kg

respectivamente. O diametro minimo do telar sera de 60 cm.

4.5 Poco de inspecao (PI)

Localizado em ponta seca da rede, executado em alvenaria de tijolos ou co
aduelas de concreto de didmetro 60 cm, com tampa de ferro fundido padrao
SABESP.

4.6 Ligagoes prediais

As ligacoes prediais deverao seguir as seguintes especificagoes:

e A ligacao da derivacdo devera ser feita através de té de ligacdo disposto

verticalmente;

e A conexdo com o ramal predial com a rede coletora devera se feita com

curva de 459, juncao a 45° ou curva de 909;

e Os ramais prediais devem ser assentados com declividade minima de 2%

para tubo de didmetro 100 mm;
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e Para distancia vertical entre a extremidade do ramal interno na soleira e a
tubulacdo da rede coletora superiores a 1 metro, podera ser admitido

coluna vertical instalada sobre o coletor;

e Os tubos e conexdes deverao ser assentados sobre solo compactado e

nivelado, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 em volume.
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5 Planilha de dimensionamento
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PLANILHA DE VERIFICACAO DE REDE DE ESGOTOS

LOCAL: VILA BARREIRA, PEDREGULHO, SP.

PV EXT. VAZOES (I/s) | COTATERR. (m) COTA(r%O LET- | bEcLIv. | DIAM. VEL. | T.TRAT. | COT PV JUS.(m)
COL. | TRECHO Y/D 0BS.
MONT. | JUS. (m) | MONT. | TREC. | JUS. | MONT. | JUS. | MONT. | JUS. (m/m) (mm) (mis) | (N/m2) | EFLU. | PROF.
1 1 6 4 | 105 | 000 | 0249 |025| 72236 | 72226 | 720,86 | 720,12 | 0,0070 150 |0,23| 0,48 1,45 72012 | 214
1 2 4 10 | 93 025 | 0220 | 047 | 72226 | 719,29 | 720,12 | 717,79 | 10,0251 150 [0,17 | 076 3,90 717,79 | 1,50
2 1 4 3 | 75 000 | 0178 | 018 | 72226 | 721,86 | 720,76 | 72023 | 0,0071 150 | 0,23 | 0,49 1,45 72023 | 1,63
2 2 3 2 | 80 018 | 0190 | 037 | 721,86 | 721,32 | 72023 | 719,67 | 0,0070 150 | 0,23 | 0,48 1,44 71967 | 1,65
2 3 2 1 | 80 037 | 0190 | 056 | 721,32 | 720,74 | 719,67 | 719,11 | 0,0070 150 {0,223 | 0,48 1,44 71911 | 1,63
2 4 1 13 | 103 | 056 | 0244 |080| 72074 | 719,35 | 719,11 | 717,85 | 0,0122 150 {0,220 | 0,59 2,23 717,85 | 1,50
2 5 13 12 | 12 080 | 0028 |083| 71935 | 71926 | 717,85 | 717,76 | 0,0075 150 | 0,23 | 0,50 1,52 717,76 | 1,50
2 6 12 1 | 72 083 | 0171 | 1,00 | 71926 | 719,49 | 717,76 | 717,25 | 0,0071 150 |0,23 | 0,49 1,45 717,25 | 2,24
2 7 11 10 | 72 1,00 | 0171 | 1,17 | 71949 | 719,29 | 71725 | 71674 | 0,0071 150 | 0,23 | 0,49 1,45 716,74 | 255
1 3 19 9 | 21 164 | 0050 | 1,69 | 71929 | 719,29 | 716,74 | 71659 | 0,0071 150 | 0,24 | 050 1,54 71659 | 2,70
3 1 6 7 | 55 000 | 0130 | 013 | 72236 | 721,23 | 720,86 | 719,73 | 10,0205 150 |08 | 0,71 334 71973 | 1,50
3 2 7 8 | 55 013 | 0130 | 026 | 72123 | 719,88 | 719,73 | 71838 | 0,0245 150 {017 | 0,75 3,84 71838 | 1,50
3 3 8 9 | 26 026 | 0062 |032| 719,88 | 719,29 | 71838 | 717,79 | 0,0227 150 {017 | 0,73 3,61 717,79 | 1,50
1 4 9 16 | 30 201 | 0071 |208| 71929 | 71848 | 71659 | 71638 | 0,0070 150 | 0,27 | 053 1,66 716,38 | 2,10
4 1 14 15 | 79 000 | 0187 | 019 | 71843 | 71872 | 71693 | 71637 | 0,0071 150 | 0,23 | 0,49 1,46 716,37 | 2,35
4 2 15 6 | 78 019 | 0185 | 037 | 71872 | 71848 | 716,37 | 71582 | 0,0071 150 | 0,23 | 0,48 1,45 71582 | 2,66
1 5 16 17 | 88 245 | 0208 | 266 | 71848 | 71528 | 71582 | 71378 | 0,0232 150 | 0,23 | 0,87 472 71378 | 1,50
5 1 18 17 | 104 | 000 | 0246 |025| 717,36 | 71528 | 716,16 | 713,78 | 0,0229 150 {017 | 0,73 3,63 713,78 | 1,50
1 6 17 19 | 28 291 | 0066 | 298| 71528 | 71398 | 713,78 | 71248 | 0,0464 150 [0,20 | 1,15 8,53 712,48 | 1,50
1 7 19 5 | 33 298 | 0078 | 305| 71398 | 71252 | 71248 | 711,02 | 0,0442 150 |021]| 1,14 8,31 711,02 | 1,50
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PEDREGULHO, 24 DE JUNHO DE 2019

ELSO LEMES FILHO
ENG. CIVIL - CREA 0601113022



